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MONTERING

A B

1. Oppma kartongen och ta ut alla delar,

AL Lyt upp gummibandet och den dvre rullen,

B. Fist bander dllfillipt pé plasteylindern med den medftljande kldmman,
C. Far in rullen och gummibandet i "evlinderhatten”.

D. Placera cylinderhatten i rétt lige pd den genomskinliga plasteylinderm.

2. Skruva fast missingsstaven som skall hilla sfiren | det dvre hdlet (se ald D).
Se till atl vinda staven &t ditt hill — den édnde som pekar uppit skall ha ett hil avsett for
banankontzkter och liknande.

3. Monters sfiren pa massingsstaven, skruva fast den med den mutter som sitter pd missingsstavens
Gvre winga,

4, Mantera drivremimean mellan motor och den undre rullen pd Van de Graafgeneratorn (om ni inte
skall anvanda handveven).

5. Monters hjulet for handdrivning av generatorn. Det skruvas
fast i 2 skruvar pd bottenplatan (C). Ligg ev. pd drivremmen.

&, Anslut kabeln mellan spanningsadaptern och Van de
Graafpeneratoms motor och koppla in spinningsadaptern ll
ell spinmngsuitag (230 V).
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BYTE AV GUMMIBAND

For att byta pummibandet underkittar det om man dr tvé personer,
Bervende pd version =d sker bytet lite olika.

Maodell A:
1. Lyt forst bort plastriiret,

2. Lossa den undre axeln genom att first skruva ut en liten skruv i "axelhdllaren™ ndrmast den vita
lifla drivrullen. OBS! — los=a inte drivrullen — lossa skruven som haller hela axeln.
Direfter kan hela axeln pressas ut s4 att mi kan t8ra in bander | Gppringen soim uppstar.,

3. Montera sedan gummibandet enligt bilden pd niista sida.
Modzll B:

I. Montera frst bort plastroret, det sitter fast med fyra
skrovar. Lossa skruvarna och Ivit bort plasirGrel.

2. Skruva bort bottenplattan. Totalr 8 sknuvar

3. Lossa de tv skruvama pd bilden, skruvarna sitler fast med
en mutter pd undersidan, Trd under gummibander 54 an det hamnar unt den undre rullen och skruva
sedan fast skruvama. Montern direfier bottenplattan.

4. Skruva fast plastréret. For att 3 upp gummibandet genom
plastriret anviinder du enklast ett "snire™ som du tritr genom
bandel innan du skruvat fast plastriret.

Med sndret kan du dra upp bandet. Det kriiver ganska stor krafi
och det 8r bra om ni dr tvd personer, en drar upp bandet och en
haller fast underredst,

5. Se foreglende sida [fr montering utav gummibandet.

Historik

Deet dr viilkint att d3 tvh olika isolatorer gnids mot
varandra i forlorar den ena isolatorn elektroner
till den andra isolatorn, Den (Grsinimnde blir
positivi Jaddad, Den sistnimnde blir negative
laddad. Laddningen kallas fr statisk dirfor an
den normalt ej i sig vtan forblir stillastiende
tills det att cn urladdning sker.

Dl dr summa statiska elekiricitet som géir att en
ylletrGja som dras av hastigt bade sprakear ach

- anistrar. Den statiska fltktrn:ﬂerfn noterades
redan zv de gamla glekema Sﬁm I'ann att da man gnider ett stycke bamsten, — elektron, drar birnstenen
till sig smmiék partiklar sv tex damm och linne.

Experimenterandet med statisk elektricitet inleddes pd 1600-4alet av von Guericke som

gjorde forsék med en sfar av svavel. Ar 1785 beskrev Charles Coulamb positiva och negativa
laddningar och krafiverkan mellan dem i mera exakin matematiska ordalag, Begreppen positiv och
negativ laddning infardes av Benjamin Franklin,

]
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FUNKTION

Uppladdning

Inuti det centrala plastriret roterar ett gummiband. Bandet drivs av
en elmotar och ligger spéint mellan et nedre och et dvre mulThjul,
Intill gummibandet sitter det tva metallkammar, 2n 1 den nedre delen
och en i den dwre delen.

Da bandet ror sig uppstar gnidning mellan gummibandet och
kammarna, Laddningar i form av elekironer trunsporteras frin den
ivre kammen via gummibandet till den nedre kammen,

Metallkulan ir firbunden med den dvee kammen och kommer diroe
stt bli positivt laddat pga underskett pd elekironer.

Den nedre kammen 8r firbunden med jorduttaget pd gencratoms
frontpanel som pa matsvarande séint blir negarivt laddad, Om den
sgparata urladdningsstaven kopplas samman med jord kommer fiven
dess metallkula att bli negativ.

Forenklad forklaring

Elektroner transporteras [rdn den dvre sfiren, till den dvre kammen, vidare tll gummibandet, till den
nedre kammen, till det undre metallpartiet och vidare till urladdningsstaven via den metallforbindelse
som sitter under bottenplattan. Den stora metallkulan blir positivt laddad och urladdningsstaven blir
negativi laddad,

Lrladdning

Niir sfiiren blivit uppladdad kommer laddningarna (avsaknaden av elektroner, hil) pga repulsion

att spridas ut s mycket som majligt. De hamnar darfor jdmt fordelade pd sfirens utsida.
Uppladdningen fortsitter tills grinsen for urladdning via luften dr uppnddd, Grinsen bestims

av sfirans storlek och av lufifukiigheten. Ju stiirre sfir desto fler laddningar kan den Ingra.

Vid urladdningen joniseras luften, man ser blixtar och hir sprakanden. Direkt efter urladdningen
byges laddningen &ter upp si [ange somn gumamibandet rir sig och fortsitter att transportera laddningar,

Den inbypeda lampan
Lampan ar till fGr att aviukls gummibandet vid hig lufifuktighet, Vid fuktigt vider kan effekcen
firbiittras gemom att kéira handet en kort stund med lampan tind,
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FORSLAG PA DEMONSTRATIONER

A UBLADDNINGSBLIXTAR (s Alepas katalog ESI)

En av Jde mest spektakulira demonstrationemna! Anviind den medféljande urladdningsstaven,

Den ger kraftiga blixtur samtidigl som man sjilv ir isolerad.

Urladdningsstaven har 2 kablar. Den ena finden skall kopplas tll generatorns rida polskruy

{1 bilden ovan ). Polskrven dr farbunden med den undre kammean genom en plat under
bottenplattan, Den andra kabeln (med krokodilklimma) kan exempelvis kopplas fill en diskbink for
jordning. Darigenom fis etd friw tllode av elektroner.

Priiva att placera den p olika avstind och Hgen i fichillande ull sfiren,

Intrvcket ckar batydligt om man visar forsbket i ett mirklagt ram. Utan stav dr det dven mdjligt att
igkltz de svagare urladdningsblixtar som sker spontant fran stiren mot omgivningen. Ett riktvirde
pé spéinningen dr art det kriive ca 25 000 volt fGr en centimeters gnista.

B. UPPLADDNING AV FORSOKSPERSON
Farsokspersonen stiller sig pd ett isolerande underlag, tex
plastpall (ES10). Den ena handen placeras pa generatoms
sfiir och motomn startas. Efter en soind

reser sig hivet bide pd armar, ben och huvid,

Bist effekt fis om personen har tunt, flveiet och nytvittat
hir. Farsikspersonen kanner endast an

det kliar lite grann i kroppen men kom ihag.....

pd natt sétt skall hon urladdas.

Minst obehag dr att kliva ned frin pallen och darefter réra
sig en stund utan att komma i kontakt med metallftremd]
eller annan person,

Férklaring till fenomenet & enkel. Dé firsdkspersonens alla
hérstriin laddas positivt kommer hirstring atl repellera
varandra varvid hiivet reser sig. Man kan ocksd privva ate ldt
huvudet niirma sig sfaren utan vidrorda den

C. SPETSURLADDNING

T#l man lite ohehag dr en spetsurladdning mycket demonstrativ, Den bygger pd an leddningarma
samlas i spetformiga delar av et fiiremal. Seeck ot dit pekfinger ach 14t der ndrma sig
[Grstkspersonens nasa. D4 avstindet krympt till ndgra cm sker spetsurladdning mellan dig och
forsikspersonen.

D GASURLADDNING {OPH2c)

Gieneratom kan anviindas fOr att tinda fysedr, gamla radioctr, neonrdr (OP8Zc), glimlampor (QP74)
mfl. Far lysriirats ena inde mot sfiren och lysroret glimmar, Priva med olika avstind. Eventuellt far
man kappla lysrbrets cna fnde tll den nedre skruver/képan, HA 1 glaser mitt pd lysréret och anvand
eventuellt ocksi en handske!
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E. ELEKTRISK VIND

Fist med hjlp av modellera en stor ndl pd sfiren, Rikta ndlen sd att
den pekar it sidan. Starta generatorn och fSr ot tine stearinljus mot
nilen, Ligan kommer att peka bort frdn ndlen, det ser ut som det
hlaser pd lagan.

F. ELEKTROSTATISK MOTOR (E513) — en variant ingdr
Propellern kan placeras direkt i bananuttaget uppe pa Van de
Graafgeneratorn m.lia. ES13a, Hallare till Elektrostatisk motor.
Eventuellt kan ni tillverka en propeller av en iripinng, ndl och en bit
uppklippt aluminium. Firklaringen till att den snurrar ir att
elekironema samlas 1 ndlen, se spetsurladdning, och BEmnar den
varvid luften joniseras. Dessa positiva joner “motas” sadan ivig pga
repulsion frin de nya joner som nyhildas vid spetsen. (Lagen om
rirelsemdngdens bevarande)

G. FARADAYS BUR (ES2)

Ett klassskt forstk. Koppla en labsladd frin Van de
Graafgeneratorns metallkula till Faradays hur. Anviind en
krokodilklimma for anslutmng till buren. Duren maste
isoleras frin underlager - stéll den ev. pd en plasmpall tex.
ES10.

a) Lyft pd locket till Faradays bur och hiing en syirdd
fiver kanten s att den ena dnden hinger innanfr och

den andra utanfir, 515 pd generatorn.

Triden utznfir stiller sig rakt ut medan triden innanfar

fortfarande hinger nedit. Forstiket visar att all laddning
samlas pd burens utsida, Detta ir firdkdaringen ull varfor
man sitter vl skyvddad innz 1 en bil vid askvader,

b Héng en ledande boll (ES3) utanpa buren. Resultatet
blir detsamma men pga bollens tyngd stir den snett nedit

¢ Placera en Coulombmeter forst utanfir och sedan inati buren.
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H. LEDANDE BOLL (ES3)

Bollen bestir av en bordrennisboll belagd med ett ledande skikt samt ett upphingmingssnire.

Hing bollen i ett stativ eller hill sndret i handen. Lat bollen komma 1 komtake med sfdren,

Eftersom den da fir samma laddning som sfiren, positiv, kommer den att repelleras frin sfiren,

Eit annat farsik ar att 1ata bollen pendla mellan Faradays bur och sfiren. Faradays bur kopplas

till det urubre paneluttaget placeras ndgon decimeter frin generatorn. Bollen hings upp mellan sfir och
bur, Lir den kommz i kontakt med den ena ytan och bollen bérar pendla pga omvixlande laddning.

I. VOLTAS HAGELSTORM (ES4)

Bestir av en plasteylinder mellan 2 metzllock. Inuti eylindern finns ett antal smépartiklar, Sl
eylindern uppe ph generatomns sfar, Ev kan nf anviinda en stor mutter eller metaliring for att fi den att
std stabilt.

Di generatorn startar biirjar det storma i cvlindemn. Forklaringen &r att det undre locket blir positivt
laddat och diirmed ocksd partiklarma inut. Dessa repelleras, far uppdt och urladdas mot det Gvie locket
varvid de repelleras nedit osv.

I TOFFSEN (ES5) —en variant ingir

Fist eller still "toffsen” pd sfiren. Anviinde ev. lite madellera,

Héret sty upp pd samma sitt som 1 forsbket ovan.

Diet fir ocks? an effekefullt kasta smd papperslappar och liknande pa sfiren. Eit bra expernimentpapper
ar "smillkaramellpapper™, Varfor flyger papperslapparna iviig?

K. ELEKTRONFLODESAPPARAT (ES6)

CGienomskinligt 16r med tvl metallplattor och en ledande boll. Vid
anshitning till Van de Graafgeneratorn laddas bollen upp och
studsar fram och tillbaks mellan plattorna. Firsedd med
banankontakier,
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FELSOKNING

Marorn gar ef:

Vid fel pd motom kontrollera alfa kablar men se till an ni forst dear ur kontakien!
Fir endast g6ras av ‘el-kunmg’ person.

Creneraiarn ger jor svag laddming:

a) Rengidr gummibandet! To av &vre kdpan sd att gummibandet blir dtkomligt.
Fukta en svamp med lite tvalldsning, kiir motorn eller veva med handveven samridigt som svampen
liges an mot bandet. Anvind sedan pd samma séitt en torr trasa 38 att bander workar upp.

b} Kontrollera att gummibandet 16per rakt, ev Bir man justers de bada rullama som bandet [5per Gver.

2) Kontrollera de bada metallkammama. Kammen skall ligee ea en mm frin gummibandet.
Privwa fiirst att justera den dvre kammen och testa igen. Blir det inte bétre 54 lossa det lnga
plasiriiret och ritta till den undre kammen. Glém ej dra ur kontakten!

d) Kontrollera att sfiren ligger riit.

UNDERHALL

Repelbundes:

Torka rent sfiren. pelaren och kipan fin damm och andrea smutspartiklar,
Firvara generatorn pé damimfri plats t.ex. 1 ctt skip cller med en plasthuva.

Efter ca 50 timmars drifi:
Demontera pummibandet och rviita det rem i dislovarren. Skélj noga bort allt diskmedel.

RESERVDELAR
Reservdelar kan bestillas frin Alega,

Forsiktighet!

B Anwdnd ailtid el jordal viggutiag!
B Anvénd inte generatorn § fuktiza rum eller wtombs!
W Crdr dnte flrsdk | ndrfieten av datover, larmanldggningar, TV mm.
B [t aldrig persaner med pocemealer vava ndrvarande vid fiirik
med generarorn. Urladdningarna kan skada pacemakern eller f den att kamma o otake
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